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futura carrera investigadora siendo discipula directa de uno de los bioquimicos mas
relevantes de nuestro pais, el profesor Angel Santos Ruiz. Su intensa dedicacion a la
Bioquimica le permite disfrutar de numerosas estancias de investigacion en
prestigiosos centros extranjeros; por orden cronoldgico destacamos: 1962, Versalles;
1965-1966 Kansas, donde trabaja con el profesor Santiago Grisolia; 1968, Israel; 1970,
Bristol y Edimburgo; 1972-1973, Londres y 1982, Reading.
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En 1971 obtiene con brillantez una plaza de investigadora cientifica del CSIC
siendo la primera mujer en Espana que accedid a una academia cientifica: fue en 1987,
cuando fue acogida como miembro de esta Corporacién. Sus valedores para tal
ocasion fueron los Excmos. Sefores D. Federico Mayor Zaragoza, D. Octavio Carpena y
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Si quiero afiadir que es para mi un honor ocupar a partir de hoy la que fue su
medalla en esta Real Academia.
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D. César Gonzalez Gomez (Carriches, Toledo, 1897 - Madrid, 1985) obtuvo la
licenciatura en Farmacia en la Universidad Central (Madrid) en 1918, doctorandose en
1924. En 1922 culmindé su licenciatura en Medicina que comenzd afos atras,
licencidndose en Veterinaria en la Universidad de Ledn en 1950. Su vinculacién con la
docencia e investigacion se inicia en 1929 ocupando una plaza como auxiliar temporal
en la Facultad de Farmacia de la Universidad Central obteniendo la catedra de Materia
Farmacéutica Vegetal en 1930 y la de Farmacognosia General y Especial en 1945 en la
misma Universidad.

En 1932 es becado por su Universidad para sendas estancias en los Museos de
Farmacognosia de la Faculté de Pharmacie de Paris y de la School of Pharmacy de
Londres. Fue pensionado en 1942 por el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas para visitar los Institutos de Farmacologia y Farmacognosia de Ginebra,
Zurich, Basilea, Berna y Lausana interesandose por los estudios de Arthur Stoll sobre el
aislamiento y caracterizacidén de glucosidos, en especial los del género Digitalis.

Dirigio, desde 1940, el Instituto José Celestino Mutis de Farmacognosia (CSIC),
del que fue impulsor y su primer director; entre otros cargos fue vocal de los Comité
del Quino y del Comité Nacional de Plantas Medicinales, del que fue vicepresidente.

Académico de la Academia Nacional de Farmacia tomd posesion de la medalla
n.2 25 en 1936; fue, asimismo, académico de la Real Academia Nacional de Medicina
en 1945, donde desempeiié el cargo de bibliotecario y tomd parte especialmente
activa en la redaccién de la IX Farmacopea Espafiola (Madrid, 1954). Fue académico
correspondiente de la Real Academia de Farmacia de Catalufia y miembro de honor de
la Academia Nacional de Farmacia de Brasil.
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D. Joaquin Mas Guindal (Madrid, 1875-1945) se licencid en Farmacia en la
Universidad Central (1896) donde se doctord (1901). Ingresé en el Cuerpo de Farmacia
Militar siendo nombrado jefe de la farmacia del Hospital Militar de Tetuan (Marruecos)
en 1926 y subinspector de segunda en 1928 para dirigir los Servicios Farmacéuticos de
Marruecos.

Estos cargos conllevaban la inspeccion de las farmacias militares del
Protectorado, lo que le permitid visitar y herborizar los territorios septentrionales de
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Marruecos con cierta facilidad, bien solo o en compafiia de otros botanicos vy
farmacéuticos militares como Manuel Vidal Lépez, Pio Font Quer, Eliseo Gutiérrez del
Alamo y Pedro Sdnchez Gonzalez.

Mas Guindal desarroll6 alli una destacable labor de estudio y divulgacién de la
naturaleza marroqui; si bien destacan los relativos a la flora marroqui, no faltaron los
de dambito etnografico, etnobotanico, jardineria o mineralogia del Protectorado. En
junio de 1930, participo en la Misidn Cientifica Bolivar, expedicidn a la region rifefa
dirigida por Candido Bolivar y en 1931, de regreso a Madrid, fue destinado al
Laboratorio y Parque Central de Farmacia. Fue entonces cuando participd muy
activamente en las actividades de la Academia Nacional de Farmacia. A partir de 1940
forma parte de diferentes tribunales para cubrir plazas de catedras universitarias,
como las de ‘Botanica descriptiva y determinacion de plantas medicinales’ y de
‘Materia farmacéutica vegetal’ de la Facultad de Farmacia de la Universidad de
Santiago y la de ‘Boténica descriptiva y determinacién de plantas medicinales’ de la
Facultad de Farmacia de la de Granada.

---000000000---
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I. INTRODUCCION

La existencia de los seres vivos en nuestro planeta no es posible sin una
estrecha interrelacién con el entorno donde se desarrollan sus actividades; la
necesidad del consumo de los recursos naturales que les ofrece conlleva una inevitable
alteracion del fragil equilibrio original. La intensidad de esta alteracién origina una gran
variabilidad en el dinamismo del medio, asi como a una elevada capacidad de
respuesta, procesos que pueden ser monitorizados, e incluso, modelizados.

Es en este dmbito de modelizacién de los paisajes naturales a través del estudio
exhaustivo de los patrones de dinamismo de las comunidades vegetales y su
estructura en un esquema homologable donde la Geobotanica moderna tiene un
privilegiado protagonismo. La monitorizacién del paisaje vegetal nos permitira las
comparaciones en series temporales asi como la deteccidn de los procesos que acarrea
el cambio global, y mds en concreto, el cambio climatico que sufrimos. Las migraciones
de especies y de comunidades vegetales, la adaptabilidad a variaciones termotipicas u
ombrotipicas, las invasiones bioldgicas, la extincion de especies vulnerables debido a la
alteracion de su habitat, etc. son procesos actuales de los que estamos siendo
protagonistas.

Este es el objetivo de mi discurso. Incidir en la alerta de la necesaria
monitorizacién del cambio climatico a través del seguimiento de bioindicadores vy
habitats a fin de predecir escenarios posibles para garantizar la preservacion vy
conservaciéon de nuestros recursos naturales y prevenir las implicaciones socio-
sanitarias derivadas. Para ello, la ciencia geobotanica es la que nos ofrece
herramientas 6ptimas, adecuada metodologia y un bagaje histdrico destacado entre
otras fortalezas; por ello, su lenguaje cientifico en la clasificacién de las comunidades
vegetales fue el elegido por el Consejo de Europa para hacer visible el binomio
preservacion-conservacion reflejado en el medio natural.

Il. TERRITORIO Y DIVERSIDAD BIOLOGICA (ORGANISMOS Y SISTEMAS)

Il.a. EL MEDIO NATURAL: EL CONTINENTE

El término ‘medio natural’ intenta ser integrador; de alguna manera acota y
delimita un espacio fisico en un dmbito geografico caracterizado y condicionado por
sus propios parametros. Su uso se ha extendido, en los ultimos afios, frente al término
‘medio ambiente’.

En el magnifico compendio del Diccionario de la Naturaleza de Ramos (1987) la
voz ‘medio ambiente’ la firma el prestigioso académico colombiano Julio Carrizosa
Umaria (Bogotd, 1935) quien afirma “el término medio ambiente es joven, complejo y
subjetivo, por lo cual presenta dificultades en su definicion y uso posterior” (1987:595).
El uso polivalente e indiscriminado de este término ha supuesto una merma de su
significado intrinseco y ha sido utilizado para su descrédito. Ramos (1993:13) recoge el
comentario de Corominas & Pascual (1980:238) donde se afirma que el término
‘ambiente’ aparece por primera vez en castellano en la obra Monserrate de Cristobal
de Virués (Valencia, 1550-1614) cuya primera ediciéon vid la luz en Madrid en 1587;
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esta obra fue una de las tres que se salvaron de la quema de libros que Cervantes
recoge en El Quijote debido a su valia literaria (recordemos que los otros dos fueron La
Araucana de Alonso de Ercilla y La Austriada de Juan Rufo); afirma, asimismo que
‘medio ambiente’ se trata de un cultismo, de un tecnicismo adaptado del inglés
‘environment’ y del francés ‘environnement’ que procede del latin ‘virare’ (dar vueltas)
y posteriormente ‘viron’, ‘environ’ y ‘environnement’ (lo que gira alrededor de un
centro).

El uso ambiguo y diferenciador se mantuvo hasta que el término empieza a ser
recogido en los diccionarios tematicos especializados. El mencionado diccionario de
Angel Ramos recoge la voz en 1987, como hemos comentado, con posterioridad al
Vocabulario de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (RAC); en su
primera edicién (1983) se diferencian los términos ‘ambiente’ y ‘medio ambiente’.
Para la expresion se adopta la definicidn de “todo lo que no forma parte de un sistema
dado” mientras que en la ediciéon de 1990 se afirma “conjunto de las condiciones
externas que afectan al comportamiento de un sistema... en particular, conjunto de
caracteristicas climdticas, eddficas y bioticas en las que se desarrollan las actividades
de los seres vivos”.

El Diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) en sus ediciones de 1970
(192) y 1984 (202) en la acepcion de ‘medio ambiente’ afiade “por extension, conjunto
de circunstancias fisicas, culturales, econdmicas, sociales, etc. que rodean a las
personas” mientras que el epiteto ‘medioambiental’ aparece en la edicion de 1992
(212). La consulta online en el Diccionario RAE vigente conduce al siguiente contenido
“conjunto de circunstancias exteriores a un ser vivo” donde se acepta tanto la
expresion ‘medio ambiente’ como el sustantivo ‘medioambiente’
[https://www.rae.es].

Siguiendo a Ramos (1993:15) las definiciones y su uso resultan confusas y un
tanto equivocas ya que se han utilizado por un lado los vocablos ‘medio’ y ‘ambiente’
y, por otro, la expresién ‘medio ambiente’ para englobar aspectos parciales como son
los que afectan a las ciudades y las poblaciones humanas sin tener en cuenta ni el
continente (entorno fisico o habitat) ni el contenido (los seres vivos en general), es
decir, alejandose del ambito natural original asignado a estos términos. En esta
situacidn, personalmente, nos posicionamos en el sentido del mencionado Vocabulario
de la RAC por considerar idénea la acepcion del término ‘medio ambiente’.

En la actualidad, en lo referente al estudio del habitat donde se desarrollan los
organismos y los sistemas, se mantiene de forma generalizada la expresidon ‘medio
natural’; es lo que Ramos avalaba con el uso de la expresidon ‘medio ambiente natural’
en un intento de enfatizar el aspecto pristino del concepto y evitar desviaciones
indeseables.

Il.a.1. El componente fisico (abidtico)

El medio natural incluye un marco o espacio geografico conformado por
parametros fisicos diversos al que denominamos ‘componente fisico’, de caracter
abidtico; en la literatura muchos autores también usan el término ‘medio fisico’ con
este sentido. Es, basicamente, una realidad geoldgica constituida por materiales
diversos, formas y elementos del relieve condicionados, principalmente, por factores

14



GEOBOTANICA, CAMBIO CLIMATICO Y SALUD

climaticos y biolégicos. No obstante, el clima, a su vez, también esta afectado por el
medio fisico (hidrologia, relieve, flora, fauna, etc.) resultando un perfecto sistema en
equilibrio.

El medio natural puede hacerse sindnimo de territorio, es decir, un continente
que engloba un contenido basicamente bioldgico. Constituye, pues, el soporte de la
vida en nuestro planeta, es fuente de materias primas que utilizan y/o transforman las
actividades humanas en beneficio del hombre y es, en definitiva, el lugar donde se
desarrolla nuestra existencia; por ello recibe impactos y es también el recipiendario
ultimo de residuos y desechos generados en los procesos antrdpicos. El inventario y
evaluacién del impacto antrépico sobre el medio natural (clima, suelo, agua y paisaje)
debe contemplarse en todo proceso de ordenacidn territorial; esta evaluacién puede
ser, a menudo, determinante para asignar usos al territorio de acuerdo con su
vocacion y capacidad de acogida.

La importancia del medio natural y de la problematica medioambiental para
nuestra sociedad estd lejos de cualquier discusién. Los estudios cientificos vy
preocupacion social sobre la alteraciéon del entorno natural han evidenciado la
fragilidad de nuestro planeta.

El consumo desmedido, la explotacién de los recursos naturales, la
contaminacién, la desaparicién de ecosistemas, de especies animales y paisajes
naturales o productivos, asi como también de la cultura y el modo de vivir de los seres
humanos modernos en su entorno oscurecen la necesaria prioridad de un futuro
sostenible. La diversidad de ambitos afectados por la degradacion del medio natural
implica severamente a administraciones publicas, instituciones privadas, empresas e
individuos; esto no significa que la produccién exponencial de informes, directivas,
legislacién, editoriales, ensayos, debates, tertulias, denuncias en medios de
comunicacidn, sentencias judiciales, etc., etc. sea fiel reflejo del caracter trascendente
del asunto ni de que sirvan de reactivos ante las situaciones; tampoco que sirvan de
revulsivo social frente a injusticias y abusos o minimicen los efectos perjudiciales
dafiinos de una actividad; por el contrario, generalmente, estos ambitos agitan
temporalmente a la opinién publica siendo un sintoma de la necesidad humana de
producir grandes titulares que, en muchas ocasiones, el tiempo se encarga de
sedimentar cuando no de diluir o desaparecer.

Il.a.2. Las ciencias basicas: Biogeografia y Bioclimatologia

Definido asi el medio natural, con continente y contenido, el continente es el
resultante de la suma estructural de los elementos que conforman su parte abiética. El
conocimiento y estudio en si del soporte fisico, enmarcado en un area geografica
determinada, queda bajo la tutela de las ciencias de la Tierra, es decir, de las ciencias
de la Gea, las ciencias geoldgicas.

En lo referente al contenido bidtico que ocupa y tiene su ser en el continente,
son dos ciencias las que se encargan del estudio de las relaciones entre el continente y
contenido: Biogeografia y Bioclimatologia. Rivas-Martinez (2007:101) define la
Biogeografia como la ciencia geobotanica que estudia la distribucidn de las especies y
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de las biocenosis sobre la Tierra; esta ciencia, con apoyo de la Corologia Vegetal
(estudio de las areas de taxones y sintaxones) y de otras ciencias de la Naturaleza
(Geografia, Edafologia, Bioclimatologia, Geologia, etc.), trata de establecer una
tipologia jerarquica de los territorios del planeta, cuyas unidades en orden
decreciente son: reino, regidn, provincia, sector, distrito, comarca, célula de paisaje y
tesela. Tal sistematizacion es uno de los objetivos cientificos principales de la
geobotanica actual.

Un criterio destacable, habitualmente utilizado en el reconocimiento vy
delimitacién de areas biogeograficas es la cartografia de aquellos taxones (familias,
géneros, especies y subespecies) que tienen una distribucion territorial referida a
un 4area concreta: los llamadosendemismos; éstos han sido utilizados para la
delimitacién y propuesta de las unidades corolégicas o biogeograficas (provincias,
sectores) al formar parte del subelemento fitogeografico que las caracteriza. El
desarrollo de la Fitosociologia dinamico-catenal, el conocimiento sintaxonémico de
amplios territorios de la Tierra y de su conocimiento cartografico y las series y
geoseries de vegetaciéon han pasado a ser criterios esenciales sobre todo en la
delimitacién y definicidon de las unidades biogeograficas de los territorios, a los que se
han unido los factores bioclimaticos y edaficos con capacidad cartografica.

En lo referente a la Bioclimatologia, el mismo autor (op. cit.: 100) la define como
la ciencia geobotanica que estudia las relaciones entre el clima y la distribucién de los
seres vivos y de sus comunidades en la Tierra. Esta disciplina, llamada también
Fitoclimatologia, comenzd a afianzarse a partir de la estrecha relacién de los valores
numéricos de algunos parametros del clima (temperatura y precipitacidon) con los
areales de las plantas y las formaciones vegetales. El objetivo préximo de la
Bioclimatologia es establecer una tipologia bioclimatica de los territorios delimitando
areas que muestren una relacion ajustada entre los componentes vegetacionales y los
valores del clima; el elevado valor predictivo de las unidades bioclimaticas puede
utilizarse ventajosamente en otras ciencias, en los programas de estudio vy
conservacion de la biodiversidad, asi como en la obtencion responsable de recursos
agricolas y forestales.

El conocimiento actual de la vegetacion sobre la Tierra, tanto en lo referente a
la vegetacién potencial como a su dinamismo (etapas de sustitucion o seriales)
permite el reconocimiento preciso y objetivo de las fronteras bioclimaticas y
vegetacionales. Una vez conocidos y cartografiados los limites o fronteras de las
series, geoseries y geopermaseries de vegetacion, se pueden calcular los valores
bioclimaticos numéricos umbrales que los discriminan.

En la clasificacion bioclimatica global de la Tierra de Rivas-Martinez & col.
(2011), de amplia aceptacion cientifica, se reconocen, a nivel mundial, cinco
macrobioclimas. El macrobioclima es la unidad tipoldgica suprema del sistema de
clasificacion bioclimatica. Se trata de un modelo biofisico delimitado por
determinados valores climaticos y vegetacionales que posee una amplia jurisdiccion
territorial y que esta relacionado con los grandes tipos de climas, de biomas y de
regiones biogeograficas que se admiten en la Tierra. Los macrobioclimas
reconocidos son: Tropical, Mediterraneo, Templado, Boreal y Polar. Cada uno de
ellos y cada una de sus respectivas unidades subordinadas o bioclimas, estan
representados por un conjunto de formaciones vegetales, biocenosis y comunidades
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vegetales propias. En los bioclimas, ademads de sus variaciones ombro-termoclimaticas
o pisos bioclimaticos: termotipos y ombrotipos, se reconocen, en funcién de los
ritmos estacionales de la precipitacidn, un cierto nimero de sus unidades conocidas
como variantes bioclimaticas. La delimitacion numérica de las diferentes unidades
bioclimaticas supone la justificacidon de su potencial predictivo y valor cartografico (Figs.
9y 10).

Il.b. EL MEDIO NATURAL: EL CONTENIDO
Il.b.1. El componente bidtico general: Biodiversidad (organismos y sistemas)

La version online del Diccionario de la Lengua Espafola define el vocablo
“biodiversidad” como la “variedad de especies animales y vegetales en su medio
ambiente”. Esta acepcidn, aparentemente tan simple, encierra un gran trasfondo
ecoldgico; hace referencia de forma expresa al lugar comun del componente bidtico,
es decir, al medio natural expresado como ‘medio ambiente’. Son pues, los organismos
vivos los que encuentran en el medio natural su nicho vital. Desde las formas de vida
mas simples y el universo fungico y algal primitivo que compone el microcosmos
edafico hasta las formas macroscdpicas, tanto animales como vegetales, la vida en el
medio natural se compone tanto de organismos en si como de los sistemas mas o
menos complejos que conforman o estructuran dando sentido a lo que llamamos
medio natural. Es éste, pues, el resultado del ensamblaje de las diferentes
comunidades de seres vivos que cohabitan en un territorio fisico concreto obteniendo
la nocidon de paisaje en cuanto el ser humano la percibe como un todo en su conjunto.

Asi, el concepto de biodiversidad o diversidad bioldgica, recogido por Ia
Convencion de Naciones Unidad sobre la Diversidad Bioldgica (UN) en 1992, queda
definido como “la variabilidad entre los organismos vivos incluyendo, bdsicamente, los
existentes en los ecosistemas terrestres, marinos u otros de dmbito acudtico; se incluye
toda la diversidad reconocida de especies, entre especies y de ecosistemas”

Asi entendida, la biodiversidad puede concebirse como el conjunto de
organismos y sistemas que coexisten en el medio natural. Este complejo es una
estructura con un equilibrio ecoldgico preciso y, a la vez, fragil; su alteracion tiene
consecuencias cuali- y cuantitativas que repercuten de forma negativa en el entorno y
afecta, ademas, a los propios elementos de éste.

Il.b.1.1. Flora: patrimonio fitogenético y conservacion

El conjunto de animales del medio natural conforma lo que denominamos
‘fauna’ (en sus diferentes variables) en un amplio concepto que abarca la vida animal
de un territorio. Del mismo modo el conjunto de vegetales constituye la ‘flora’,
también en una acepcién amplia; se trata de extensos grupos de organismos que
presentan interrelaciones claras ya que forman parte de las cadenas tréficas del medio
natural; asimismo constituyen atributos cualitativos de un espacio geografico
determinado caracterizando su biodiversidad.

La flora constituye un patrimonio genético irremplazable en el entorno natural;
sus componentes estan en la base tréfica del sistema y exhiben, ademas,
peculiaridades que les confieren un valor inestimable para el desarrollo de la vida.
Sirven de alimento basico a los animales y proporcionan recursos de interés intrinseco
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al sistema siendo su diversidad extrema; asi, de forma basica, diferenciamos hongos,
criptégamas, fanerdégamas, etc. Su existencia es imprescindible para el desarrollo de la
vida sobre nuestro planeta y, por tanto, su conservacién deberia de ser un objetivo
prioritario de primer orden para nuestra sociedad. La diversidad de la flora en los
diferentes territorios geograficos esta relacionada con la historia geoldgica del mismo,
es decir, con su devenir geohistérico siendo la evolucion y la especiacién los
fendmenos mas destacables del proceso de diversificacién de organismos; este
proceso es el que hace que podamos contar con un ingente patrimonio genético
natural con aplicaciones y utilidades aln por descubrir.

Es razonable la preocupacién que surgid, desde el pasado siglo, en los medios
cientificos en relacion con el deterioro del medio natural; la afectacién y las amenazas
en ciernes sobre la flora y, por ende, a la fauna, harian desequilibrar un fragil
consenso. De esta forma surgen los movimientos conservacionistas en las sociedades
avanzadas y la conciencia clara de la necesidad de propiciar actuaciones destinadas a
la preservacidon y conservacidon de los organismos; en el caso que mas nos ocupa los
recursos fitogenéticos pasan a ser relevantes para las administraciones y su prioridad
aparece reflejada en planes, proyectos, convocatorias y otras numerosas iniciativas.

Un claro punto de partida en la historia conservacionista de Europa fue el
convenio relativo a la conservacidn de la vida silvestre y del medio natural, hecho en
Berna el diecinueve de septiembre de 1979 y que entrd en vigor de forma general el
primero de junio de 1982 [https://www.coe.int/en/web/bern-convention]. Este
convenio debe su valor a tres caracteristicas basicas: su cardcter generalista, la
concepcidn de una lista Unica de especies y la incorporacién de la politica
conservacionista en la planificacion econémica, especialmente en lo relacionado con la
proteccion de los habitats. Es el primer tratado internacional que da un tratamiento
general a la gestién de la vida silvestre, elaborando una serie de medidas de
proteccion para plantas y animales, diferenciando en estos ultimos las especies
estrictamente protegidas, de las que requieren medidas especiales en su gestion e
incluyendo medios de captura no selectivos prohibidos.

Es también a finales de 1982 cuando Naciones Unidas aprueba la Carta Mundial
de la Naturaleza donde se recogen y usan tanto conceptos como un lenguaje
claramente conservacionista:

“La Asamblea General...consciente de que: a) la especie humana es parte de la
naturaleza y la vida depende del funcionamiento ininterrumpido de los sistemas
naturales que son fuente de energia y de materias nutritivas, b) la civilizacion tiene sus
raices en la naturaleza, que molded la cultura humana e influyd en todas las obras
artisticas y cientificas y de que la vida en armonia con la naturaleza ofrece al hombre
posibilidades optimas para desarrollar su capacidad creativa, descansar y ocupar su
tiempo libre....convencida de que: a) toda forma de vida es unica y merece ser
respetada, cualquiera que sea su utilidad para el hombre y con el fin e reconocer a los
demds seres vivos su valor intrinseco, el hombre ha de guiarse por un cédigo de accion
moral...”

Una década mas tarde, como necesidad para aplicar el Convenio de Berna
sobre conservaciéon de la vida silvestre y de los habitats naturales de Europa surge la
iniciativa sobre conservacion de la vida silvestre y de los habitats naturales. En este
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sentido, la accién mas destacable la realiza el Consejo de Europa quien, en 1992,
publica la Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE del Consejo del 21 de mayo de 1992.
DOCE, 1992) relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres que fue modificada en afios posteriores. Con este mandato legal, se amplian
y mejoran las obligaciones del Convenio convirtiéndolas en legislacién comunitaria v,
por tanto, de obligado cumplimiento en los paises implicados.

El objetivo principal de la Directiva Habitats es contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres del territorio europeo. Su finalidad mas inmediata es la de asegurar un
estado de conservacion favorable para los habitats naturales y especies de interés
comunitario a través de las propuestas de lugares de interés comunitario (LIC). Esta
proteccion se realiza a través de la designacion de Zonas de Especial Conservacion
(ZEC) que se integrardn en “una red ecoldgica europea coherente de dreas especiales
para la conservacion que se establecerd bajo el titulo de Natura 2000”. En 1995 el
gobierno espanol establece las medidas basicas para contribuir a garantizar la
biodiversidad en nuestro pais mediante la conservacion de los habitats naturales y la
fauna y flora silvestre asi como la de las aves silvestres con la designacion de zonas de
especial proteccion de aves (ZEPA) siguiendo la Directiva Europea 79/409/CEE relativa
a la conservacién de las aves silvestres (DOCE, 1979); esta completa transposicion al
ordenamiento juridico espafiol establece las competencias de las Comunidades
Auténomas en estos ambitos.

De esta forma se configura la actual Red Natura 2000 como red ecoldgica
europea de areas de conservacién de la biodiversidad. La red consta de Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC) establecidas de acuerdo con la Directiva Habitat y de
Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) designadas segun la Directiva Aves
[https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-
2000]. Su finalidad es asegurar la supervivencia a largo plazo de las especies y los tipos
de hdbitats en Europa, contribuyendo a detener la pérdida de biodiversidad. Es el
principal instrumento para la conservacidon de la naturaleza en la Unidon Europea en
cuyos proyectos nacionales de configuracién y propuestas de los LIC tuve la
oportunidad y el privilegio de participar durante varios afios de intensos trabajos de
campo; los proyectos a nivel nacional, en sus diferentes fases, que llevaron a buen
puerto a nuestra actual Red Natura 2000 fueron coordinados por mi maestro vy
Académico de Numero de esta Real Corporaciéon D. Salvador Rivas Martinez quien nos
dejo el afio pasado.

I.b.1.2. La vegetacion natural: fitocenosis, Fitosociologia y Geobotanica

Flahault & Schroter (1910) al combinar los componentes fisiondmico y floristico
de las comunidades vegetales establecen las bases de la “asociaciéon” que definen
como aquellas comunidades que se desarrolla en un habitat de condiciones ecoldgicas
homogéneas. Rivas-Martinez (2007:113) denomina “fitocenosis” a las comunidades o
biocenosis vegetales desarrolladas en un medio fisico determinado (biotopo) vy
expuestas a factores ambientales concretos (habitats) y asume que su equivalente en
la taxonomia de comunidades vegetales (sintaxonomia) es la unidad basica, es decir, la
asociacion.
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El conjunto de fitocenosis de un territorio ensambladas en un espacio fisico
concreto y marco geografico conforman gran parte de lo que entendemos por paisaje
natural. Pues, el estudio de las diferentes comunidades vegetales de un area, asi como
su dinamismo, constituye un referente imprescindible en los estudios del territorio
siendo el objeto de estudio de la Sociologia Vegetal o Fitosociologia, cuya metodologia,
desarrollo y aplicaciones fueron dadas a conocer por Braun-Blanquet (Fig. 3).

El concepto de “asociacion” fue definido formalmente, en 1915, por el botanico
suizo Josias Braun-Blanquet (1884-1980). Esta unidad basica del estudio de las
comunidades vegetales se delimitd6 como “un conjunto de plantas estable y en
equilibrio con los factores ambientales caracterizado por una peculiar composicidon
floristica en la que algunos elementos propios (especies caracteristicas) revelan una
particular autoecologia. Esta unidad basica se podia jerarquizar en un sistema
taxondmico que conformd la llamada Sintaxonomia, es decir, la taxonomia de las
comunidades vegetales.

Trasladado a Montpellier (Francia), fue el creador en 1927 de la Station
Internationale de Géobotanique Méditerranéenne et Alpine (SIGMA). En 1928 publica
Pflanzensoziologie. Grundziige der Vegetationskunde en Springer (Viena), obra basica
donde compila todos sus postulados sobre la ciencia de las comunidades vegetales; la
obra se traduce al inglés en 1932 y es publicada en Nueva York por la editorial McGraw
& Hill (Fig. 3); por estas circunstancias se califica a la Fitosociologia como ‘braun-
blanquetiana’, ‘sigmatista’ o se habla de la ‘escuela de Zirich-Montpellier’. Su obra
basica, publicada con sus colaboradores, Prodrome des groupements végétaux, se
agrupa en 7 volumenes (1934-1940) y supuso un compendio de obligada referencia en
el estudio de las comunidades vegetales.

A partir de esa fecha fueron intensas sus colaboraciones cientificas con
botdnicos espafoles quienes recompusieron la ciencia botanica después de los
desastres estériles de las guerras; ademds de Pio Font Quer cabe mencionar a
Ceballos, Losa, Guinea, Rivas Goday, Bellot y Mufioz Medina asi como una pléyade de
farmacéuticos que colaboraron con ellos tales como: Antonio de Bolds, Laza, Calduch y
Borja. En 1948 Braun-Blanquet funda la publicacién periddica Vegetatio (actual Plant
Ecology), revista de prestigio en las ciencias de la vegetacién; en ese mismo aparece la
obra La végétation alpine des Pyrénées orientales, publicada en Espafia por el CSIC
siendo otra referencia de interés; poco después (1952) publicaria también su
monografia sobre el Mediodia de Francia Les groupements végétaux de la France
Meéditerranéenne y en 1958 con Oriol de Bolos la monografia fitosocioldgica del Valle
del Ebro Les groupements végétaux du bassin de I'Ebre. La Fitosociologia en Espafia
adquirid, desde entonces, un desarrollo y auge imparables (Loidi, 1996; Sdnchez-Mata,
2016); los tratados y manuales sobre esta ciencia moderna se suceden hasta nuestros
dias, destacando la versidn en italiano del clasico original rumano (Cristea & al., 2015).

En nuestro pais esta Sociologia Vegetal o Fitosociologia, introducida
tempranamente por Rivas Martinez a través de sus contactos personales con Josias
Braun-Blanquet y Reinhold Tiixen en la década de los ‘60, se postula rapidamente
como la ciencia 6ptima para el estudio de las comunidades vegetales; proliferan en
nuestro pais los estudios territoriales de la vegetacidn con innumerables tesis
doctorales por toda nuestra geografia que han conformado, hasta nuestros dias, un
conocimiento del paisaje vegetal extraordinario lo que supuso poder abordar el reto
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europeo de la propuesta de areas a conservar que supuso la creacidn la Red Natura
2000.

Il.b.2. Arquitectura y estructura del paisaje: Sinfitosociologia

La corriente de considerar al paisaje como un objeto de analisis cientifico surge
a mediados del siglo XIX a la vez que se le consideraba bajo una concepcidn artistica.
Este hecho se enmarca en el desarrollo que adquirieron las ciencias como
consecuencia del empuje del positivismo. La nocidon de paisaje unida a un territorio
geografico concreto es la que nos ha llegado hasta la actualidad como un objetivo de
estudio de la Geografia moderna, aunque también enriquecido por otras ciencias
como la Ecologia y la Edafologia.

Aunque los primeros esbozos del acercamiento de la ciencia al paisaje pueden
encontrarse en las cronicas de los exploradores cientificos espafioles del XVIII o incluso
antes, con Gonzalo Fernandez de Oviedo y José de Acosta en los siglos XVI y XVII
respectivamente, el reconocido pionero de este hito fue, sin duda alguna, Alexander
von Humboldt (Fig. 1). Este filésofo de la naturaleza e incansable viajero definio el
paisaje, a principios del siglo XIX, como la caracteristica total de una region terrestre;
consideraba que, al igual que los animales y plantas tenian caracteres morfoldgicos
peculiares que los caracterizaban y diferenciaban entre si, los paisajes podian
estudiarse segun la fisonomia que exhibian.

Humboldt es el primero en propugnar el conocimiento cientifico del paisaje.
Defendié con firmeza los estudios ecoldgicos de las plantas y sus relaciones con los
atributos del medio fisico (macroclima y microclimas locales o topograficos) y los
expresd con tanto detalle, perfeccion y belleza grafica que sus postulados se
extendieron con rapidez. Con colegas de viajes y ciencia como Aimé Bonpland, Louis
Bouquet y otros publican las seriaciones altitudinales comparativas de las altas
montafias de la Tierra (Himalaya, Laponia, Alpes-Pirineos, Islas Canarias y Andes), su
relacidn con las formaciones ecoldgicas y con la naturaleza de las rocas (Figs. 1, 2 y 3).
Fue el auténtico pionero de lo que hoy denominamos Geobotdnica al establecer
claramente la existencia de los pisos de vegetacion y la distribucién altitudinal de la
vegetacién en cliseries peculiares en cada montafia, es decir, los esbozos de la
moderna Biogeografia y las observaciones basicas para una Bioclimatologia global. Es
precisamente la importancia de la flora y de la vegetacién de estas areas de montana
en escenarios de cambio global, mds concretamente climdtico, lo que llevd a la
creacién y desarrollo del proyecto internacional GLORIA que comienza su andadura en
2002 como un proyecto de monitorizacién permanente de las cumbres del planeta
para ver su afectaciéon como resultado del cambio climatico (Global Observation
Research Initiative on Alpine Environments, [https://www.gloria.ac.at/home]. La
literatura en este ambito se ha multiplicado en los ultimos anos siendo destacables
algunas aportaciones recientes como la de Rew & al. (2020).

Los postulados de Humboldt fueron seguidos por la llamada escuela geografica
alemana basada en el naturalismo y que propugnd el estudio integral del paisaje
(landschaft). Passarge (1913) utiliza por primera vez la expresion “geografia del
paisaje” y propone el uso del término Ciencia del Paisaje; casi una década mas tarde
(Passarge, 1921) define al paisaje natural como “una zona que representa en la mayor
medida posible una unidad de acuerdo a su clima, cubierta vegetal, modelado
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superficial, estructura geoldgica y suelo”; esta definicion, de vigencia en la actualidad,
conduce a la moderna acepcién de paisajes integrados.

Ya en la segunda mitad del siglo XX el gedgrafo francés Bertrand (1968) aborda
una reflexién metodoldgica del estudio del paisaje y propone la creacién de un sistema
taxondmico que permita la clasificacion de éste en funcién de la escala, es decir, en la
doble perspectiva del tiempo y del espacio. Entre los diferentes niveles
espaciotemporales que define este autor, es el “geosistema” el que representa la
manifestacion territorial del paisaje. Se trata de una unidad con parametros ecolégicos
estables que resultan de la combinacion de factores geomorfoldgicos, climaticos,
hidrologicos, etc. (potencial ecoldgico) y de la explotacion bioldgica del espacio.
Cuando existe un equilibrio o balance entre el potencial ecoldgico y la explotacidon
bioldgica, el paisaje se encuentra en un estado de “climax”; como elemento de
importante modelado y alteracion cabe mencionar la accién antrépica (Figs. 4 y 5).

En lo que se refiere a la vegetacion un geosistema es comparable al espacio que
ocupa una serie de vegetacion en el sentido de Rivas-Martinez (Rivas-Martinez & col.,
1987); en el andlisis de un paisaje existirdn tantos geosistemas como series de
vegetacidn puedan reconocerse en él. El paisaje puede concebirse, pues, como una
estructura propia que depende de las relaciones entre los diversos geosistemas
presentes con funciones especificas en lo que respecta al intercambio y ciclos de
energia, ciclos de los elementos, migraciones de las especies y capacidad de cambio en
el tiempo de los propios geosistemas que lo integran. Bertrand (op. cit.), en sus
intentos de sistematizacion del paisaje, habla asimismo sobre la vegetaciéon como la
mejor aproximacion al analisis cientifico del paisaje indicando que es la ciencia del
estudio del ensamblaje de las comunidades vegetales o Sinfitosociologia la que
armoniza y completa el sistema y permite delimitar las unidades homogéneas o
unidades de paisaje desde el punto de vista de las propias comunidades (asociaciones).

Las diferentes aportaciones de Passarge, Flahault, Braun-Blanquet, Pavillard,
Troll, Forman, Godron, Braun-Blanquet, Tiixen, Schmithiisen, Bolds, Géhu y Rivas-
Martinez consideran al paisaje como un conjunto de comunidades vegetales
enmarcadas en un territorio, hacen que la ciencia del paisaje se independice como tal
y surja entre los aflos 1974-1977 a partir de la reunién de la Asociacion Internacional
de Fitosociologia en Valais en 1976 que continué en el Simposio Internacional de 1977.
Los resultados y conclusiones vieron la luz en varias publicaciones clasicas del
momento destacando las publicaciones al respecto de Géhu (1974, 1976, 1987) y
Rivas-Martinez (1976, 1978, 1981, 1982a, 1982b,...) y Géhu & Rivas-Martinez (1981). A
propésito del desarrollo histdrico de la Fitosociologia destacamos la contribucidn de
Pignatti (2016) recogida en el volumen especial de la revista Documents
Phytosociologiques dedicado a su centenario como ciencia.

Basados en los postulados cldsicos de la Sociologia Vegetal o Fitosociologia,
surge la Sinfitosociologia o Ecologia del Paisaje. Se trata de una disciplina integrada
donde la unidad basica es la serie de vegetacion o ‘sigmetum’ (aspectos dindmicos o
sucesionales y la geoserie o ‘geosigmetum’ (aspectos catenales). La serie de vegetacion
se define como una unidad geobotanica que trata de expresar todo el conjunto de
comunidades vegetales o estadios que pueden hallarse en unos espacios teselares
afines como resultado del proceso de sucesion; esto incluye tanto el tipo de vegetacion
representativo de la etapa madura o cabeza de serie como las comunidades iniciales o
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subseriales que pueden reemplazarla. Si integramos a una serie de vegetacién sus
contiguas, es decir, si tenemos en cuenta el fenédmeno catenal (series que pueden
encontrarse en contacto) nos encontramos con una geoserie.

La Sinfitosociologia moderna distingue entre series climatdfilas y edafofilas
(edafoxerofilas, temporihigrofilas y edafohigréfilas). Las series climatofilas o zonales
son las que se ubican en suelos maduros: mesofiticas, submesofiticas y subxerofiticas.
Las series edafdfilas ocupan areas con alguna peculiaridad edafica distinguiéndose
series edafoxerdfilas, que se hallan en suelos o en bidtopos especialmente secos o
xerofiticos (litosoles, leptosoles, arenosoles, gipsisoles, etc.) y que colonizan dunas,
lugares muy venteados, laderas abruptas, cresterios, cantiles etc.; series
temporihigrofilas  (meso- fiticas y mesohigrofiticas) con aportes hidricos
extraordinarios por razones topograficas y desarrolladas en suelos ligeramente
encharcados o muy humedos solo una parte del afio; por ultimo, las series
edafohigroéfilas son las que ocupan suelos y bidtopos especialmente humedos como
fluvisoles, halosoles, histosoles, etc., y se hallan en cauces fluviales, zonas palustres,
saladares, turberas, etc. (Rivas-Martinez 2007).

Un atributo destacable del concepto de series de vegetacion radica en la
posibilidad de ser representadas cartograficamente. De esta forma podemos delimitar
territorios geograficos homogéneos que potencialmente pueden acoger a una
determinada serie de vegetacion o varias en funcion de los condicionantes
ambientales. Este aspecto de plusvalia cartografica de la Sinfitosociologia se puso de
manifiesto en el mapa de las seres de vegetacion de Madrid donde Rivas Martinez
(1981) cartografia en un mapa de alta calidad artistica la vegetacién potencial de la
Comunidad Auténoma de Madrid (Fig.6); a este le siguidé la obra titdnica de la
cartografia de las series de vegetacion de Espafia (Rivas-Martinez & col., 1987); la
memoria de esta magna obra supone una formalizacidén tedrica de la Fitosociologia
paisajista o Sinfitosociologia representando en su totalidad el casi centenar de series
de vegetacién espafolas. El Mapa de Series de Vegetacion de Espaia a escala
1:400.000 supuso un antes y un después de los estudios de la naturaleza en nuestro
pais; su utilidad en numerosos ambitos como en la ordenacién del territorio, estudios
de impacto ambiental y de gestidon del medio natural siguen vigentes en la actualidad;
es la herramienta bdsica para entender el paisaje en cualquier area de nuestro pais
(Fig. 6). Una versién profundamente actualizada y revisada de este valioso mapa ha
comenzado a publicarse parcialmente tras la publicacién de la correspondiente
memoria (Rivas-Martinez 2007; Rivas-Martinez & col., 2011).

Ademas, hay que resaltar el valor bioindicador de las comunidades vegetales,
sean etapas maduras (cabezas de series de vegetacion) o seriales. Al igual que los
taxones vegetales, las comunidades son el fiel reflejo y consecuencias de unos
parametros determinados del medio natural; de este modo podemos conocer datos
del mismo, a multiples niveles, por el mero hecho de reconocer una comunidad
vegetal o un taxon determinado. A modo ilustrativo y como ejemplos de
bioindicadores podemos mencionar que Conium maculatum (cicuta) crece en suelos
con un elevado contenido en nitrégeno (planta nitréfila); Cistus ladanifer (jara
pringosa) o Cistus monspeliensis (jarilla), que conforman extensos jarales en
Extremadura, crecen exclusivamente en suelos acidos; Cistus albidus (jara cana) o
Cistus clusii (romerina), que forman jarales en La Mancha, crecen en suelos basicos;
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Montia fontana (borujas) nos indican una buena calidad de aguas nacientes oligétrofas
en manatiales de montaia; o Gypsophila struthium (jabonera) propias de tomillares
gipsicolas, nos indica un elevado contenido en sulfato calcico en el suelo.

Las fortalezas mas destacables del concepto dinamico de la vegetacion se basan
en el concepto de series de vegetacion y radican en su predictibilidad y capacidad de
modelizacion. Son estas credenciales intrinsecas a esta moderna ciencia que es la
Ecologia del Paisaje las que le han valido el ser considerada como la herramienta mas
valida y util para un sinfin de dmbitos relacionados con el medio natural: rehabilitacion
y restauracion de habitats, gestion de espacio protegidos, monitorizacion del
dinamismo de la vegetacién natural, migracion de comunidades, modelizacién de
cultivos potenciales de interés econdmico, monitorizacién fenoldgica y predicciéon de
cosechas, etc., etc.; sus protocolos son los sugeridos por las administraciones e
instituciones publicas en todo lo relativo al medio natural desde hace décadas siendo
considerada una ciencia de dmbito universal.

Como ciencia del paisaje y del medio natural el uso de la metodologia habitual
en Sinfitosociologia resulta muy valiosa para el conocimiento de los patrones de
distribucién de especies de interés y de sus comunidades; esta modelizacion es bdasica
para el entendimiento de los procesos actuales en escenarios de cambio global y su
repercusion en el ambito de la salud, y muy especialmente en la salud publica.

lll. MEDIO NATURAL Y CAMBIO GLOBAL
Ill.a. El cambio global

El medio natural ha sido utilizado y explotado por el hombre desde su aparicion
en el planeta. Los ingentes recursos naturales que ofrece (tanto abidticos como
bidticos) fueron imprescindibles para el desarrollo de la vida: refugio, vivienda,
alimentos de distinta naturaleza, materias primas para construcciones, utensilios y
herramientas, materias curativas, etc., etc.

Sin embargo, el uso y manejo del entorno no fue aséptico; el hombre modelé el
paisaje a su conveniencia desde los inicios de las primeros asentamientos vy
civilizaciones y aprovechd sus recursos; la caza de animales y la aparicion de las
actividades agrondmicas (tanto agricultura como ganaderia) supusieron auténticos
hitos en nuestra historia pero también en la alteraciéon del medio natural. Para la
agronomia se necesitaban vastas areas deforestadas y exentas de vegetacion natural
(bosques, matorrales, herbazales, etc.) para la introduccion de los cultivos y la facilidad
de cosechar los frutos o semillas de interés.

Sobre estas premisas el medio natural estuvo sometido a los usos tradicionales
y la naturaleza coexistia con el ser humano dentro de unos parametros razonables. El
aumento de poblacion mundial, la revolucion industrial, el abuso en la utilizacion de
los combustibles fdsiles, la expansion de los cultivos en grandes territorios, el
desarrollo desaforado de los nucleos urbanos y el crecimiento desmesurado las
grandes ciudades han forzado a la destruccion parcial o total de cualquier vestigio de
vegetacion natural en extensos territorios. Estos hechos junto con las abusivas
emisiones de gases de efecto invernadero han supuesto el inicio de los procesos de
alteracion de los patrones que rigen el clima a nivel local, comarcal, nacional o
continental.
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Estos cambios acaecidos desde la revolucion industrial se han ido acrecentando
dando lugar a lo que en la actualidad llamamos cambio global en el que se enmarca, en
particular, el denominado cambio climatico o crisis climatica.

Alexander von Humboldt fue el primer cientifico que hablé del cambio climatico
provocado por la actividad humana; comprobé el tremendo impacto de la agricultura
en el medio natural, la problematica asociada al monocultivo, la irrigacion no
planificada ni responsable y la deforestacidn extensiva de nuestros bosques. Humboldt
fue pionero en la explicacién de la capacidad de las masas forestales para enriquecer la
atmadsfera y su efecto refrescante, asi como su importancia para la proteccion del
suelo contra la erosiéon y la retencién de agua.

lll.b. El cambio climatico: ciencia y conciencia social

En octubre de 1976 salta a los noticieros las conclusiones del informe que un
prestigioso grupo de cientificos mundiales presentan a la National Academy of
Sciences. Poco se habia logrado desde la cumbre de Medio Ambiente de 1972 en
Estocolmo donde, a la vista de las evidencias de las tendencias del clima (cambio
climatico) se acordd la implantacion de diversos Global Environmental Monitoring
Systems. Esta propuesta suponia un modelo de estudio y trabajo basado en la
monitorizacion de los elementos que definen la situacién ambiental: niveles de CO,,
fosforo, azufre, mercurio, nitrogeno, etc. Este era el proceso a seguir en adelante ya
gue, segun el informe aludido, “sin establecer primero los hechos tal como son no se
puede pasar de la interminable especulacion pasajera al conocimiento cientifico”. Entre
sus propuestas se encontraban:

1) Medicion de los niveles reales de sustancias potencialmente perjudiciales o
beneficiosas no sélo en el aire, sino también en el suelo, en el agua y en los organismos
vivientes, incluido el hombre y su alimentacion.

2) Medicién de otras variables de interés, tales como la potencia de radiacién solar, la
transparencia del aire y la quimica solar.

3) Registro de la extensién de los efectos dafiinos o beneficiosos sobre la vida de los
factores anteriormente sefialados, asi como de los efectos sobre las enfermedades y
variaciones genéticas.

4) Creacion de un inventario de los indices de cambio climatico, tales como extension
de las capas de hielo, tamafio de los glaciares y nivel del mar, asi como los efectos de
deforestacion e incidencias de la agricultura, la urbanizacién y el empleo de la energia.

Los autores del informe constataron un hecho: las consecuencias del desarrollo
industrial no son el producto de la racionalidad humana, sino del descontrol y la falta
de investigacion y estudio.

En 1988 se crea el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) siendo el principal drgano cientifico internacional para la evaluacién
del cambio climatico. Fue creado por el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA)y la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) para
ofrecer una vision cientifica clara del estado actual de los conocimientos sobre el
cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y socioecondémicas.
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En el mismo afio, la Asamblea General de las Naciones Unidas hizo suya la decision de
la OMM y del PNUMA de crear conjuntamente el IPCC. Por su caracter cientifico e
intergubernamental, el IPCC supone una oportunidad Unica de ofrecer informacién
rigurosa y equilibrada a las administraciones. Al hacer suyos los informes del IPCC, los
gobiernos reconocen la autoridad de su contenido cientifico. Asi pues, la labor del
Panel es pertinente para la adopcidon de politicas y, sin embargo, neutral al respecto,
nunca preceptiva.

En 2007 el IPCC, en su 42 Informe de Evaluacidn, expresaba su concepto del
cambio climatico como “cualquier cambio del clima a lo largo del tiempo como
resultado de la variabilidad natural o de la actividad humana”. Hasta hoy han sido seis
los informes de evaluacion publicados de los cuales el Ultimo aparecio el pasado mes
de septiembre. En él se constata de forma inequivoca la responsabilidad de la
actividad humana en el calentamiento de la atmdsfera, el océano y la tierra lo que ha
provocado cambios generalizados sin precedentes en el planeta siendo en algunos
casos, con toda probabilidad, de caracter irreversibles durante siglos (Fig. 11). Entre las
consecuencias directas, ademas de la subida de las temperaturas medias, figuran los
fendmenos meteorolégicos extremos (olas de calor con alta incidencia de incendios
forestales, impredecibles periodos prolongados de sequia, lluvias torrenciales, ciclones
tropicales, huracanes, etc.) que ya han aumentado en intensidad y frecuencia debido
al calentamiento generado por el ser humano, segin confirma el informe (Figs. 7 y 8).

El 62 Informe de Evaluacién profundiza en los efectos fisicos que ya ha tenido el
calentamiento y los posibles escenarios en funcion de los gases de efecto invernadero
gue emita la humanidad en las proximas décadas. Esos gases se liberan de forma
generalizada cuando se queman los combustibles fésiles para generar energia. Desde
la revolucién industrial las emisiones no han parado de crecer, llegando hoy a niveles
insolitos. Como ejemplos podemos resaltar, siguiendo los datos recogidos en el
Informe, que la concentracion en la atmdsfera del didxido de carbono (CO,) -principal
gas de efecto invernadero- es la mas alta a la que se ha llegado en los dos ultimos
millones de afios; las de metano y éxido nitroso -otros dos grandes precursores del
calentamiento- no habian alcanzado unos niveles tan altos en los ultimos 800.000
afios. La consecuencia es clara: el aumento de la temperatura media global ya esta en
1,1°C respecto a los niveles preindustriales mientras que el ritmo de calentamiento
planetario es tal que no hay precedentes de un proceso similar en al menos los ultimos
2000 aios, apunta el informe del IPCC. A partir de 2050 el problema puede agravarse
porque no se logrard que el nivel de calentamiento se quede entre los 1,5y 2°C “a
menos que se produzcan reducciones profundas en las emisiones de CO, y otros gases
de efecto invernadero en las proximas décadas”. Los cientificos recuerdan que la
ultima vez en la que se llegd a un nivel de calentamiento por encima de los 2,5 grados
fue hace tres millones de afios, cuando ni siquiera existia el ser humano.

El IPCC también explica que la situaciéon todavia no es irreversible: en el
escenario de emisiones mas optimista aun se puede lograr que el incremento de la
temperatura a final de siglo se quede en 1,5°C, aunque pueda haber una superacion
temporal de ese umbral en los proximos afios. Para cumplir con Paris se necesitara,
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ademas, recurrir a la captura del didxido de carbono que ya hay en la atmdsfera a
través de sumideros naturales, como los bosques, o recurrir a soluciones tecnoldgicas.

Precisamente este mismo afio 2021, Syukuro Manabe y Klaus Hasselmann han
sido galardonados conjuntamente con el premio Nobel de Fisica “por sus propuestas
del modelado fisico del clima de la Tierra, cuantificando la variabilidad y prediciendo de
manera confiable el calentamiento global”. Manabe demostrd la relacién directa entre
el aumento de los niveles de diéxido de carbono en la atmdsfera y el aumento de las
temperaturas en la superficie de la Tierra. Ya en los afios ‘60 desarroll6 modelos fisicos
del clima de la Tierra siendo pionero en la exploracién de la interaccién entre el
balance de radiaciéon y el transporte vertical de masas de aire. Sus investigaciones
sentaron las bases para el desarrollo de los modelos climaticos actuales. Con
posterioridad, Hasselmann cred un modelo que vincula el tiempo y el clima dotandolos
de fiabilidad a pesar de que el clima es cambiante y cadtico. También desarrolld
métodos para identificar sefiales especificas que tanto los fendmenos naturales como
las actividades humanas imprimen en el clima. Sus métodos han servido
para demostrar que el aumento de temperatura en la atmodsfera se debe a las
emisiones humanas de diéxido de carbono. Los descubrimientos que sin cesar se estan
reconociendo demuestran que nuestro conocimiento sobre el clima descansa sobre
una base cientifica sdlida, basada en un analisis riguroso de las observaciones.

Acabamos de asistir a la 262 reunion anual de la Conferencia de las Partes
(COP), donde casi 200 paises que forman parte de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico se esfuerzan, con mayor o menor intensidad
y éxito, en tomar acuerdos de urgencia sobre el calentamiento global. La convencion
nace en 1992 estableciendo que los gases de efecto invernadero que emite el ser
humano en su actividad cotidiana estan contribuyendo al cambio climatico. La
convencion, ademas, fijo que los firmantes deben reducir esos gases celebrando su
primera reunién en Berlin en 1995. La Convencion Marco sirvidé para que se aprobara
en 1997 el Protocolo de Kyoto. En 2015, se aprobd el Acuerdo de Paris, que obliga a
todos los paises que se sumen al pacto a acometer recortes de sus emisiones de gases.
La suma de todas esas reducciones debe de cumplir el principal objetivo: que el
aumento de la temperatura media del planeta no supere los 2°C grados centigrados
respecto a los niveles preindustriales y en la medida de lo posible que no rebase los
1,5°C. Ese es el limite que establece la ciencia para evitar los efectos mas catastroéficos
de una situacion que en estos momentos no se puede revertir. El planeta estd ya en un
calentamiento de 1,1°C.

Por otro lado, la importancia de la educacién ambiental en nuestra sociedad y
de asumir colectivamente los postulados de sostenibilidad en toda la actividad humana
son irrefutables. Ademads, es necesario la maxima implicacién de los medios de
comunicacion y de informacién en la difusidon y divulgacién de las noticias con la
rigurosidad cientifica que este asunto vital para nuestra existencia como seres vivos
merece. Solo de esta forma conseguiremos salir airosos de esta crisis que acecha la
vida sobre el planeta.
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lll.c. Cambio climatico y salud

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en 1948, expresa el concepto de
“salud” como el “estado de un completo bienestar tanto fisico, como mental y social y
no solamente la ausencia de patologias o enfermedad”.

Es evidente que la relacién entre cambio climatico y salud es una realidad. A
principios de este aflo mas de 220 revistas médicas de prestigio publicaron un editorial
donde instaban a los lideres mundiales a proteger la salud tomando medidas urgentes
contra el cambio climatico. El editorial enfatiza en la necesidad de que se acometan
“cambios urgentes en toda la sociedad”, lo que “conducird a un mundo mds justo y
saludable”. Y piden a los “gobiernos y otros lideres a actuar y fijar 2021 como el afio en
que el mundo finalmente cambia de rumbo”. El editorial fija dos metas para esa
cumbre: por un lado, que aumenten los planes de recorte de emisiones para alcanzar
la neutralidad a mediados de este siglo, con objetivos ambiciosos para esta década.
Por otro lado, exponen la necesidad de que “los paises que han creado de manera
desproporcionada la crisis ambiental”, en referencia a los mas desarrollados, ayuden a
los mas pobres a reducir sus emisiones y a prepararse para las consecuencias del
calentamiento.

El Papa Francisco, en su Carta Enciclica Laudato Si, publicada en mayo de 2015
semanas antes de la COP21 en Paris, encabezaba el llamamiento de la Iglesia catdlica
hacia la responsabilidad ética y moral de preservar el clima y la atmdsfera terrestres
como bienes comunes a la humanidad y la necesidad de su estudio y cuidado para la
prevencion de la alarmante degradacién medioambiental del planeta; es el
[lamamiento a la prioridad de la sostenibilidad en el uso de los recursos naturales
terrestres (Fig.12).

Hace unos meses la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y millones de
profesionales de la sanidad de todo el mundo pidieron a los gobiernos esfuerzos mas
potentes para afrontar esta crisis. El argumento de fondo es irrebatible: combatirla
salva vidas.

El ultimo informe sobre sobre salud y cambio climatico de la prestigiosa revista
The Lancet -The Lancet Countdown-, recién publicado, incorpora un seguimiento de 44
indicadores. Los datos indican que las olas de calor, los incendios forestales, la sequia,
la mayor propagacion de enfermedades infecciosas y la subida del nivel del mar estan
perjudicando la salud de las personas en todos los paises sin que ningun indicador
permita pensar en una tendencia descendente. En concreto, la investigacion revela
gue la posibilidad de que surjan brotes de dengue, chikunguia y zika es cada vez
mayor en paises con un indice de desarrollo humano muy alto, incluido el mundo
occidental. Ademas el aumento de las olas de calor, que afectan mas gravemente a
personas mayores o con patologias previas, es preocupante; incluso la salud mental se
resiente a consecuencia de las altas temperaturas, segin muestra el informe vy
aumentan las enfermedades asociadas a ciertas bacterias que generan gastroenteritis,
infecciones graves de heridas y sepsis. Ademas, el cambio ambiental propicia las
invasiones bioldgicas y, con ello, las migraciones de parasitos asociados a ellas con la
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consecuente novedosa incidencia geografica de numerosas parasitosis que afectan al
hombre y al resto de animales.

Mencién aparte merece la incidencia del cambio de patrones climaticos en los
ciclos de los seres vivos; en el caso de los vegetales, la fenologia es determinante para
la produccion de frutos y semillas; anomalias en el ciclo estacional puede ocasionar
fracaso o descenso considerable en las cosechas, asi como la alteracion del ciclo de los
polinizadores naturales, afectados a su vez, por los contaminantes del medio natural.
En el caso de la contaminacidn bidtica atmosférica (pdlenes, esporas, acaros, etc.) las
consecuencias de alteracion nde la fenologia de los vegetales con polen alergégeno
conllevarian importantes consecuencias en la salud publica de los habitantes de las
grandes ciudades, proceso agravado por las frecuentes sinergias con los
contaminantes gaseosos o microparticulas procedentes de los combustibles fésiles de
demostrada capacidad carcinogéna.

Frente al mundo desarrollado, los paises en desarrollo o en niveles inferiores
son mas vulnerables y, pese a que tienen mucha menos responsabilidad en la emision
de gases de efecto invernadero, presentan mayores dificultades para adaptarse a sus
consecuencias por falta de tecnologia o financiacidn, entre otros factores.

Si bien la ciencia sefiala la incidencia que el cambio climatico tiene sobre la
salud humana, también enfatiza los instrumentos para afrontar ese desafio. Lejos de
adoptar una actitud derrotista, los investigadores sefialan con acierto que cualquier
incremento de temperatura evitado equivale a salvar en el futuro millones de vidas.
Tanto los resultados esperados de la conferencia mundial sobre el clima recién
celebrada en Glasgow como los planes de recuperacién tras la pandemia COVID-19
gue se estan poniendo en marcha en todo el mundo habran de prestar atencién a
estas evidencias.

La medicion de los efectos sanitarios del cambio climatico sélo puede hacerse
de forma aproximada. No obstante, en una evaluacion llevada a cabo por la OMS que
tiene en cuenta sélo algunas de las posibles repercusiones sanitarias, y que asume un
crecimiento econdmico y progresos sanitarios continuados, se obtuvieron unas cifras
escalofriantes.

El cambio climatico influye en los determinantes sociales y medioambientales
de la salud, a saber, un aire limpio, agua potable, alimentos suficientes y una vivienda
segura. Las temperaturas extremas del aire contribuyen directamente a las
defunciones por enfermedades cardiovasculares y respiratorias, sobre todo entre las
personas de edad avanzada. Todas las poblaciones se veran afectadas por el cambio
climatico, pero algunas son mas vulnerables que otras. Los habitantes de los pequefos
estados insulares en desarrollo y de otras regiones costeras, megaldpolis y regiones
montafiosas y polares son especialmente vulnerables. La poblacion infantil,
especialmente en las areas mas desfavorecidas, son una de las poblaciones mas
vulnerables a los riesgos sanitarios resultantes y se veran expuestos por mas tiempo a
las consecuencias sanitarias. Se prevé asimismo que los efectos en la salud seran mas
graves en las personas mayores y las personas con diversas dolencias preexistentes.

Frente a este panorama, la sempiterna esperanza del raciocinio humano con la
confianza en que nuestra sociedad y sus dirigentes sabran encontrar la senda del
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consenso para actuar sin demora y mitigar el calentamiento global del planeta con las
determinaciones mads justas y adecuadas. El camino es largo y complejo, pero es
necesario comenzar su andadura a paso ligero, de ello depende nuestra continuidad
en el planeta.

lll.d. Cambio climatico, Geobotanica y salud

La evidencia del cambio global al que estamos asistiendo queda reflejada en los
actuales estudios coroldgicos, biogeograficos y geobotanicos. La migracion de especies
es un hecho desde hace algunas décadas y las amenazas hacia las especies de areales
reducidos (endemismos) se incrementan drasticamente; asimismo las comunidades
vegetales son capaces de migrar en funcion de sus requerimientos y la composicion
floristica de muchas de ellas se ve modificada o alterada.

Por otro lado, la expansién de ciertas formaciones vegetales, sobre todo en
referencia a un gradiente altitudinal, esta modificando muchos paradigmas de los que
la Geobotanica responde con dinamismo. Los cambios en la temperatura media y/o la
precipitacion de un territorio pueden modificar la potencialidad del mismo variando
los gradientes conocidos de ciertas especies y la optimizacidon de ciertos cultivos de
interés econdmico. En este sentido los modelos establecidos en Geobotanica para las
diferentes series de vegetacion, el conocimiento del dinamismo de las comunidades
seriales y su composicion floristica son la gran herramienta de esta ciencia del paisaje.
Su capacidad predictiva es infalible ya que aiina un conocimiento exhaustivo del medio
fisico y del continente bidtico en clave de vegetacion natural.

Mencién aparte merece el dmbito de la rehabilitacion y restauraciéon de
habitats. Solamente los conocimientos geobotanicos estan en disposicién de culminar
con éxito los proyectos de esta naturaleza al integrar los conocimientos del dinamismo
de la vegetacion con los propios de la composicion floristica de las diferentes
comunidades.

De esta forma, numerosos aspectos relacionados con la salud publica también
pueden verse involucrados con aspectos geobotanicos como la alergenecidad de una
formacion vegetal (sea natural o cultivada en parques o jardines) en funcion de su
composicion floristica, la evaluacion de la degradacion de un paisaje y su capacidad
para ser rehabilitado o restaurado, la estimacion de los impactos ambientales de
cualquier actuacion de origen antrdpico, el conocimiento de bioindicadores, la
autoecologia de especies de diferente interés sanitario o econdmico, etc., etc.

En definitiva, la Geobotanica es la ciencia del medio natural y su irradiacion
alcanza a posibilitar la solucién o la mitigacion de los problemas medioambientales
suscitados en el ambito de la preservacion y conservacion los espacios y habitats
naturales y semi-naturales, bdsicos para la existencia nuestras sociedades, vy
amenazados seriamente por el cambio global que nos envuelve.

La sostenibilidad ambiental no es un asunto de paisajes idilicos ni de parques
nacionales ni reservas naturales. Se trata, simplemente, de que siga siendo posible la
vida tal como la conocemos y de nuestra propia supervivencia. La salud del planeta es
la nuestra.

He dicho.
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de las Islas Canarias), Alexander von Humboldt, 1826; Inferior izquierda: retrato
fotografico de Josias Braun-Blanquet (1884-1980); inferior derecha: portada original de

la primera edicién de la version inglesa de su obra Pflanzensoziologie (Plant Sociology,
New York, 1932)
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‘Woodland

Fig. 4. Superior: esquema catenal de las principales comunidades vegetales
reconocidas en un limite forestal en una dindmica regresiva con su indicacién
fisonédmica. Inferior: similar dinamismo en un ejemplo de los melojares guadarramicos
en el Parque Regional de la Cuenca Alta del Rio Manzanares (Miraflores de la Sierra,
Madrid)
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Fig. 5. Superior: Bosques climacicos de melojos (Quercus pyrenaica) en areas de
termotipo supramediterrdaneo en el Parque Regional de la Cuenca Alta del Rio
Manzanares (Miraflores de la Sierra, Madrid). Inferior: ecotono entre la vegetacion
climdcica forestal (limite del bosque y limite del arbol) y la de alta montafia en el
macizo de Pefialara (Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama, Madrid)
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Fig. 6. lzquierda: portada de la edicion de campo, con memoria impresa y mapa
plegado, del Mapa de series de vegetacion de Madrid, 1:200.000 (Rivas-Martinez,
1982). Derecha: portada de la Memoria del mapa de series de vegetacién de Espafia
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Computerized Bioclimatic Maps of the World: Bioclimates of North America
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Fig. 9. Mapa de los bioclimas en Norteamérica (Rivas-Martinez, Rivas-Sadenz, Costa, Sdnchez-
Mata, Jiménez de Azcarate & Barbour 2008, Centro de Investigaciones Fitosocioldgicas
(CIF), Los Negrales (Madrid)
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Computerized Bioclimatic Maps of the World: Bioclimates of the Arctic Belt
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Fig. 11. Reverdecimiento porcentual de la tundra polar artica, por incremento de la
temperatura media anual, segin las conclusiones de los grupos de trabajo de la
National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), agencia federal
norteamericana para la monitorizacion oceanografica y atmosférica, publicados en

2013
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Fig. 12. lluminacién reivindicativa de la emergencia climatica en la Basilica de San
Pedro, en Ciudad del Vaticano, en mayo de 2017
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DISCURSO DE CONTESTACION DEL
EXCMO. SENOR DON ANTONIO GONZALEZ BUENO

Excelentisimo Sr. Presidente de la Real Academia Nacional de Farmacia
Excelentisimas seforas y sefiores académicos
Autoridades, seioras y sefiores

Mis primeras palabras han de ser de agradecimiento a los miembros de la Junta
General de esta Real Academia Nacional de Farmacia por el encargo, que cumplo con
sumo gusto, de dar la bienvenida en nombre de la Corporacién al Dr. Daniel Pablo de la
Cruz Sanchez Mata.

Nacido en Alcaraz, al pie de la sierra homdnima; la pasidon por el estudio del
mundo natural le viene desde sus primeros afios; no en vano la comarca en la que se
enmarca la localidad es la que cuenta con un mayor nimero de espacios naturales
protegidos de Castilla-La Mancha. Las Lagunas de Ruidera, los Calares del Rio Mundo,
la Laguna del Arquillo, la micro-reserva de la Piedra de la Molata o la reserva fluvial del
rio Angorrilla, formaron parte del paisaje de sus primeros afios. Los prados y las
montafias de Alcaraz hicieron germinar en él su interés por el mundo natural, que
fructificd pronto y que sigue produciendo frutos maduros.

Es el segundo de los hijos habidos en el matrimonio de Mariano Sanchez,
funcionario del Ministerio de Justicia, y de Esperanza Mata. A los siete afios la familia
se trasladdé a Madrid para que tanto él, como su hermano Mariano, hoy Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, pudieran recibir una formacién secundaria adecuada a sus
proyectos profesionales; nuestro nuevo académico fue ‘trasplantado’ del mundo rural
gue tanto amaba a una ciudad bulliciosa y cosmopolita, alejada de su vision platénica
de la Naturaleza; esa itaca personal, que es su Alcaraz natal, a los que nuestro
recipiendario goza de regresar para disfrutar de su entorno natural.

En Madrid estudié en el colegio ‘Abraham Lincoln’, un centro laico, privado, de
corte progresista, ubicado en las proximidades de la Casa de Campo y hoy
lamentablemente desaparecido, donde se formd una excelente saga de profesionales,
el Dr. Sdnchez Mata y su hermana son buen ejemplo de ello.

No me resisto a relatar una anécdota que, en si misma, describe bien el
caracter vital e impulsivo de nuestro nuevo académico: a los pocos dias de que el
‘Apolo XI" alunizara, escribié a la NASA solicitandole algunas muestras de minerales
para su coleccion; la agencia norteamericana le contesté informandole de que,
lamentablemente, no seria posible ya que todo el material se destinaria a la
investigacion cientifica. Nuestro académico contaba con tan solo diez afios, pero su
imagen apareceria ya en la prensa espafiola, en un articulo bajo el rétulo “Daniel
gueria un trozo de luna”.

El curso previo a su entrada en la Universidad lo realizo en el Instituto ‘Cardenal
Cisneros’. Las aulas de la Facultad de Farmacia de la Ciudad Universitaria conocieron
los pasos de nuestro recipiendario en el curso 1975/76. Apenas tres afios después su
futuro estaba ya decidido; su preferencia por la Botanica no oscurecid sus guifios a la
Bioquimica, realizando ambas especialidades. En la primavera de 1979 inicié sus
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estudios sobre la flora y vegetacién de la comarca de Manzanares el Real; tuvo la gran
suerte de recibir docencia de dos excelentes botanicos: los doctores Miguel Ladero
Alvarez y Ginés Lépez Gonzalez.

Obtuvo el grado de licenciado en Farmacia en junio de 1981, con la maxima
calificacion y premio extraordinario. Fue entonces, hace ya mas de cuarenta anos,
cuando nuestros caminos se cruzaron gracias a sendas becas concedidas dentro del
plan de formacidon de profesorado universitario (FPU). De entonces datan nuestras
salidas al campo: él analizando las mas leves variaciones en los habitats que
condicionaban el cambio de vegetacion, yo con la vista fija en las cortezas de los
arboles, intentando localizar conjuntos liquénicos indicadores de la contaminacién
ambiental. Y, en el laboratorio, ambos revisando herbarios histdricos, para poder
aproximarnos al concepto del taxdn descrito por uno u otro autor.

En 1986 obtuvo el grado de doctor en Farmacia, también con premio
extraordinario, con una memoria sobre la flora y la vegetacion del macizo oriental de
la Sierra de Gredos; este mismo afio ocupd plaza de profesor titular interino, a la que
accedié en propiedad pocos meses después, en 1987, tras superar las oposiciones
convocadas al efecto. Desde muy joven Daniel tuvo una habilidad innata por adquirir
conocimientos y transmitirlos; su pasién por la investigacidn y su gusto por la farmacia
debieron influir en que Maria de Cortes, su hermana menor, siguiera su mismo camino
profesional y hoy dispongamos de una brillante y prometedora profesora de Nutricién
y Bromatologia.

El texto de su memoria doctoral conocié la imprenta, en su integridad, gracias
al mecenazgo de la Institucién de Estudios Abulenses ‘Gran Duque de Alba’ (Avila,
1989). El director de su tesis fue el Excmo. Sr. Salvador Rivas Martinez (1935-2020), de
grato recuerdo; desde los inicios de la carrera investigadora de nuestro recipiendario
son muchas las ocasiones en que sus nombres, el suyo y el de su director, figuraran
unidos al frente de publicaciones en las mas prestigiosas revistas de vegetacion;
también fueron muchos los kildmetros recorridos para cartografiar e inventariar los
habitats naturales, no solo espafioles.

Tras una estancia sabatica en la Universidad de California, llevada a cabo en
1996, en la que trabajd con Michael George Barbour (1942-2021), académico
correspondiente extranjero de nuestra Corporacidon, sus intereses profesionales se
decantaron hacia los sistemas dindmicos de la vegetacion natural de los territorios del
Pacifico Noroeste americano, con especial énfasis en la regidon biogeografica
californiana, y en el estudio de las colecciones botanicas de las expediciones federales
conservadas en el Harvard University Herbaria.

Para entonces ya habia aparecido en su vida Reyes Gavilan Garcia, y sus dos
hijas: Irene y Beatriz. Quizds no existan caracteres tan parecidos como el de Reyes y
Daniel, ambos tremendamente vitales, hogarefios y con gustos similares: amantes de
los viajes, disfrutan conociendo nuevos mundos, nuevas culturas y nuevas formas de
vida. Reyes ha sido el gran apoyo de Daniel en su carrera investigadora, siempre ha
facilitado sus etapas formativas en el extranjero, aun cuando el cuidado de las nifas
suponia una carga, familiar y doméstica, dura de sobrellevar. Hoy Irene y Beatriz
realizan sus tesis doctorales en sus respectivos ambitos profesionales: Irene,
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farmacéutica, en bioquimica y biologia molecular; Beatriz, dptica y optometrista, en
clinica optométrica.

Desde aquel afio sabdtico de 1996, la presencia del doctor Sdnchez Mata en la
Universidad de California ha sido practicamente constante, bien durante un semestre
académico, bien aprovechando el periodo estival; ya en 1997 Michael Barbour le
encargd la redaccidon del capitulo sobre “California Ultramafic Vegetation” para la
tercera edicion de su clasico Terrestrial Vegetation of California, editado junto a Todd
Keeler-Wolf y Allan A. Schoenherr (Berkeley, 1997).

Su actividad docente le ha llevado a dictar cursos monograficos de su
especialidad en la Universidades Autonoma de Madrid (1987), Alcald de Henares
(1989), Salamanca (2000, 2003, 2004, 2006), Catdlica de Avila (2006) y La Laguna
(2010), en el Instituto Universitario de Ciencias Ambientales de la Universidad
Complutense de Madrid [IUCA] (1989), el Instituto Tecnoldgico Geo-Minero de Espaia
(1989), el Centro Nacional de Educacién Ambiental [CENEAM] del Ministerio de Medio
Ambiente (1988, 1999), la Diputacién Provincial de Avila (2005, 2006) y los Colegios
Oficiales de Farmacéuticos de Madrid (1989) y Toledo (1999), entre otros.

Por supuesto, el doctor Daniel Sdnchez Mata ha formado nuevos profesionales
a este y al otro lado del Atlantico, en particular sobre bioclimatologia y especies
indicadoras; los nombres de Maria Pilar Rodriguez Rojo (2003), Beatriz Vilches de la
Serna (2014), Gabriela Susana Entrocassi (2016) y Eladio Casado Mateos-Aparicio
(2018), cuyas tesis dirigid, en ocasiones junto a la Dra. Rosario Gavilan Garcia,
confirman este aserto.

Entre sus libros me gustaria destacar North American Boreal and Western
Temperate Forest Vegetation, realizado junto a Manuel Costa Talens y Salvador Rivas
Martinez (Ledn, 1999); Los pinares de la Sierra de Gredos. Pasado, presente y futuro,
en colaboracién con José Antonio Lépez Saez, Francisca Alba Sanchez y Enrique Luengo
Nicolau (Avila, 2019) y Subtropical Mountain Forests of Las Yungas: Vegetation and
Bioclimate, publicado junto a Gabriela Entrocassi y Rosario Gavilan Garcia (Berlin,
2020).

Es autor de mas de 150 trabajos editados en las péaginas de revistas cientificas
de su especialidad, todas ellas de prestigio consolidado, tales como Biodiversity &
Conservation -de la que es ‘senior editor’-, Biological Trace Element Research,
Botanical of the Journal Linnean Society, Candollea, Cellular and Molecular Biology,
Ecological Indicators, Folia Geobotanica Phytotaxonomica, Global and Planetary
Change, Israel Journal Plant Science, Itinera Geobotanica, Journal Europdischer
Orchideen, Journal of Biogeography, Journal of Plant Ecology, Journal of Vegetation
Science, Lazaroa, Mediterranean Botany, Northeastern Naturalist, Organisms Diversity
and Evolution, Pastos, Phytocoenologia, Plant Biosystems, Plant Ecology and Diversity,
Plant Soil, Plants, Quercetea, Sustainability o Taxon.

Es miembro de los comités asesores de las revistas Frontiers in Plant
Conservation (Laussane), Plants (Bassel), Biodiversity and Conservation (Berlin), Itinera
Geobotanica (Ledn) Mediterranean Botany (Madrid), Plant Biosystems (Londres) y
Geobotany Studies (Camerino).
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Ademas, es autor de medio centenar de capitulos de libros aparecidos en
editoriales tan prestigiosas como Springer (Berlin, Alemania), Conservation of Arctic
Flora and Fauna (Akureyri, Islandia), California University Press, Kluwer Academic
(Zdrich, Suiza) o Koeltz (Koenigstein, Alemania).

Ha participado en una treintena de proyectos de investigacion subvencionados
por agencias estatales de Espafia, Bulgaria y Estados Unidos de Norteamérica y por
otros organismos publicos como Parques Nacionales de Espafia, Instituto para la
Conservacion de la Naturaleza [ICONA], Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias
[INIA], Instituto Geoldgico y Minero de Espafia [IGME], California University, Arctic
Council y US National Park Service. Ademas ha prestado su asistencia, como experto en
temas medio-ambientales, a la Comunidad de Madrid, la Junta de Andalucia y el
Ministerio de Medio Ambiente de Espafia.

Su activa participacién en foros internacionales de su especialidad le ha llegado
a viajar por todo el Mundo: desde Gabes, en Tunez, a Villacidro, en |la Cerdefia italiana;
de Ciudad de México a Bozeman, en Montana; de la poblacion alemana de Rinteln a la
polaca de Katowice; de Tdrshavn, en las Islas Faroe (Dinamarca) a La Habana, Paris o
Roma... y asi hasta superar el medio centenar de ciudades en los mas diversos ambitos
territoriales. Tras cuatro afios de intenso trabajo ha logrado que, en junio de 2022, Ia
sede del simposio anual de la International Association for Vegetation Science [IAVS],
en su 642 edicidn, sea la Universidad Complutense de Madrid.

Sus méritos le llevaron, en enero de 2006, a tomar posesion de una Catedra de
Botanica en la Facultad de Farmacia de la Universidad Complutense de Madrid, donde
ha seguido desempefiando su actividad docente hasta que, en la primavera de este
afio 2021, fuera nombrado, por decision rectoral, director del Real Colegio
Complutense en la Universidad de Harvard [RCC-Harvard] por espacio de un
qguinquenio.

Nuestro nuevo académico es codirector del grupo de investigacion
‘Bioclimatologia y Biogeografia, relaciones entre el medio natural y la vegetacion’
(UCM-ENVIROVEG), Presidente de la Sociedad Espafiola de Geobotéanica [SEG] (2012),
Vice-Presidente de la Sociedad Espafiola de Botanica [SEBOT] (2019), 'Research
Associate' en la Universidad de Harvard (Cambridge, MA, USA) (2018) y miembro
correspondiente de la Academia de Farmacia de Castilla y Ledn (2015). Entre los afios
2012 y 2015 desempeiid la responsabilidad de Delegado del Rector de la Universidad
Complutense de Madrid para temas de Medio Ambiente.

Se incorpord a nuestra Academia, como miembro correspondiente, en 2006;
desde la tarde de hoy, tras la lectura de este discurso de ingreso, ocupa la medalla 25.
En su discurso aborda nuestra relacion con el medio natural desde dos frentes: en
primer lugar, analiza la diversidad vegetal desde una doble perspectiva: el componente
fisico que determina la distribucion de las formas vivas vy el floristico que constituye la
vegetacion natural y define la arquitectura del paisaje. En la segunda parte examina la
intervencion humana sobre el medio, prestando especial atencion a lo que significa el
cambio climatico frente a la Naturaleza y, por ende, sobre la salud humana.

La visiéon que ofrece del medio natural es claramente integradora, agrupando
todas las condiciones externas que le afectan: climaticas, edéaficas y bidticas, junto a las
culturales, econdmicas, sociales y el resto de las actividades antrdpicas; cobran asi
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sentido los estudios de biogeografia y bioclimatologia y el desarrollo de Ia
fitosociologia dinamico-catenal y de la sinfitosociologia como herramientas para la
delimitacion de unidades territoriales y, por ello, como instrumentos para desarrollar
propuestas de conservacion y restauracion de habitats y para la gestiéon y modelizacién
de cultivos.

La intervencidon antropoldgica sobre el medio natural, sefalada ya por algunos
pensadores de comienzos del siglo XIX, nos ha llevado a una situacién critica sobre la
conservaciéon del medio natural que, afortunadamente, ha llamado la atencién no sélo
a los investigadores sino a la sociedad en general. Es un hecho incontestable que la
actividad humana, en particular tras la revolucion industrial, ha provocado cambios en
el calentamiento de la atmdsfera, lo que nos ha conducido a un ‘cambio global’, en el
gue se engloba el ‘cambio climatico’. Como acertadamente senala el doctor Sanchez
Mata, una de las mejores formas de ralentizar este indeseado cambio es la educacion
ambiental, la concienciacidn social de asumir postulados de sostenibilidad en todas las
actividades humanas.

Estimado doctor Sdnchez Mata, espero que durante los afios que permanezca
en esta Casa, que deseo que sean muchos y fructiferos, pueda disfrutar aqui de la paz
y tranquilidad necesaria para abordar, con el rigor exigido por la investigacion, el
trabajo de concienciar a la sociedad de la importancia de conservar, a través de un
desarrollo sostenible, el Mundo en el que nos ha tocado vivir.

Sea usted bienvenido.

---000000000---
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